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PFijem na obyvatele v roce 2014 [$]

Finanéni pFijem a vyuZivani elektrické energie jdou ruku v ruce. David MacKay
mi ukazal podobny graf zachycujici vztah mezi spotfebou energie a pfijmem na
obyvatele. Souvislost je zfejma. (Zdroj: IEA; Svétova banka)
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Tri kfivky, které byste méli znat. Tyto tfi kfivky ukazuji, jak vysoko mlZze tep-
lota v budoucnu stoupnout, kdyZ emise prudce porostou (vysoky pfirtistek),
kdyZ porostou méné (nizsi pfirGistek) a kdyZ zaéneme odstrafiovat uvolnény
uhlik (zaporny pfirdstek). (Zdroj: KNMI Climate Explorer.)
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Mnozstvi emisi oxidu uhli¢itého roste a s nim i globalni teplota. Graf nalevo
ukazuje, jak od roku 1850 vzrostly emise oxidu uhli¢itého uvolnéné v disledku
primyslové Cinnosti a spalovani fosilnich paliv. Graf napravo zachycuje, jak
spolu s emisemi rostla i globélni teplota. (Zdroj: Global Carbon Budget 2019;
Berkeley Earth)
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MnoZstvi emisi za rok

MnoZstvi emisi na osobu

Kde najdete emise. Emise produkované rozvinutymi ekonomikami, jako jsou

napfiklad Spojené staty a Evropa, vice méné stagnuji, nebo dokonce klesaji.

Nejrychleji rostou v rozvojovych zemich. Je to ¢astedné dano tim, ze bohatsi

zemé pFesunuly emisemi zatiZzenou vyrobu do chudsich zemi. (Zdroj: Rozvojovy

program OSN — UN Population Division; Rhodium Group)
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Globalni zasobovani energii
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Zavedeni novych zdrojd energie trva opravdu velmi dlouho. VSimnéte si, Zze
uhli se béhem Sedeséti let vySplhalo z péti procent svétovych dodavek energie
na témér padesat. Zemni plyn se béhem této doby dostal jen na dvacet procent.
(zdroj: Vaclav Smil, Promény v energetice)

Kolik sklenikovych plynii se uvoliiuje pfi téchto €¢innostech?

Vyroba (cement, ocel, plasty) 31%
Energetika (elektfina) 27%
Zemédélstvi (p&stovani rostlin a chov zviFat) 19%
Doprava (letadla, ndkladni doprava, lodnf doprava) 16 %
Vytapéni a klimatizace (vytdpéni, klimatizace, ledni¢ky) 7%

Kolik energie spotrebovava?

Svét 5000 gigawattt
Spojené staty 1000 gigawattt
Stfedné velké mésto 1gigawatt
Mensi mésto 1 megawatt

Primérna americkd domacnost 1 kilowatt
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Kolik energie miizeme vyrobit na metr ¢tverecni?

Zdroj energie Watty na metr ¢tvereni
Fosilni paliva 500-10 000
Jaderny 500-1000
Solarni™ 5-20
Vodni (pFehrady) 5-20
Vétrny 1-2
Drevo a biomasa méné nez 1

Mérny vykon solarni elektrarny maze teoreticky dosahnout sto watt na metr
Ctveredni, ale v praxi se to nikomu jesté nepodafilo.

Celkova suma
860 milioni

Subsaharska Afrika Indie Zbytek svéta
600 milionii 74 milionis 186 miliona

Osm set Sedesat miliond lidi nema spolehlivou elektrickou pFipojku. V sub-
saharské Africe je na elektrickou rozvodnou sit pfipojena méné neZ polovina
obyvatel. (Zdroj: IEA)
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Tisice tun na TWh

Fotovoltaika Vodni Vétrné Geotermalni Uhelné Jaderné Elektrarny
elektrarny  elektrarny elektrarny  elektrarny elektrarny  nazemniplyn
Kolik materialu je potfeba k vystavbé a provozu elektrarny? Zilezi na typu
elektrarny. Jaderné se vyplati nejvic, protoZe vyuZivaji nejmensi mnoZstvi ma-
teridlu na jednotku vyrobené elektfiny. (Zdroj: Ministerstvo energetiky USA)
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Polet imrti na TWh
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Je jaderna energie nebezpecna? Neni, pokud berete v Gvahu polet mrti na
jednotku vyrobené elektfiny, viz tabulka. Uvedena &isla zahrnuji cely proces
vyroby energie od téZzby paliva az po jeho pfeménu v elektfinu, jakoZ i envi-
ronmentélni dopad, napfiklad zne¢idténi vzduchu. (Zdroj: Our World in Data)
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Spojené staty (1901-2000) Cina (2001-2016)
4,3 miliardy tun 25,8 miliardy tun

Cina vyrabi obrovské mnozstvi cementu. Od zacatku jednadvacatého stoleti
jiz vyprodukovala vic cementu nez Spojené staty za celé dvacaté. (Zdroj: U.S.
Geological Survey)

Zelené nahrady pro plasty, ocel a cement

Material Pramérna Uhlikové emise Nova cena po Vyse
cena za tunu na tunu vyrobeného zachyceni zelenych
materialu uhliku priplatka
Etylen (provyrobuplastt) 1000 dolard 1,3 tun 1087-1155dolard  9%-15%
Ocel 750 dolart 1,8 tun 871-964 dolarti 16 %-29 %

Cement 125 dolard 1tuna 219-300 dolarli 75 %-140%
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Miliony tun masa

Tisfc kg/ha kukufice
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VétSina zemi spotfebovava stejné mnozstvi masa jako doposud. Cina je mezi
nimi velkou vyjimkou. (Zdroj: OECD-FAQ Agricultural Outlook 2020)
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V zemédélstvi panuji obrovské rozdily. Ameri¢ti farmafi vypéstuji s vyuZitim
umélych hnojiv a dalSich inovaci vét§i mnoZstvi kukufice na jednotku plochy nez
kdy dFiv. Vynosy africkych farmard se viak zvysily jen minimalné. Stirani propast-
ného rozdilu mezi zemémi mize zachranit lidské Zivoty a pomoci lidem uniknout
z chudoby. Bez inovaci ale dojde ke zhor$eni zmény klimatu. (Zdroj: FAO)
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Covid-19 zpomaluje — nikoliv zastavuje — rist emisi z dopravy. Na mnoha
mistech se sice emise trochu snizi, v zemich s nizkymi a stfedné vysokymi p¥ijmy
viak prudce porostou, takze nakonec dojde k celkovému zvySeni mnoZstvi skle-
nikovych plynd. (Zdroj: IEA World Energy Outlook 2020; Rhodium Group)

Ostatni
Letadla 39%

10%

Nékladni
a vyletni lodé
10 %

Auta, SUV
a motocykly
47 %

Popelafské vozy,
autobusy, kamiony
30 %

Auta nejsou jedinymi viniky. Osobni vozidla jsou zodpovédna za témér polo-
vinu v3ech emisf vzniklych p¥i dopravé. (Zdroj: International Council on Clean
Transportation)
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Zelené priplatky za vyspéla biopaliva

Typ paliva Maloobchodni cena Bezuhlikova varianta Zelené
zagalon zagalon pfiplatky
Benzin 2,43 dolaru 5 dolard (vyspéla biopaliva) 106 %

Poznamka: Maloobchodni ceny uvedené v této tabulce i nasledujicich ta-
bulkach odpovidaji primérnym cendm ve Spojenych statech mezi lety 2015
a 2018. Bezuhlikové varianty odpovidaji sou¢asnym odhadovanym cenam.

Zelené priplatky za bezuhlikové alternativy benzinu

Typ paliva Maloobchodni cena Bezuhlikova varianta Zelené
zagalon za galon priplatky

Benzin 2,43 dolaru 5 dolardi (vyspéla biopaliva) 106 %

Benzin 2,43 dolaru 8,20 dolaru (elektropaliva) 247%

Zelené priplatky za bezuhlikové alternativy dieselu

Typ paliva Maloobchodni cena Bezuhlikova varianta Zelené
zagalon za galon priplatky
Diesel 2,71dolaru 5,50 dolaru (vyspél4 biopaliva) 103 %
Diesel 2,71 dolaru 9,05 dolaru (elektropaliva) 234%
Zelené priplatky za bezuhlikové alternativy leteckého paliva
Typ paliva Maloobchodni cena Bezuhlikova varianta Zelené
zagalon zagalon priplatky
Letecké palivo 2,22 dolaru 5,35 dolaru (vyspéla biopaliva)  141%
Letecké palivo 2,22 dolaru 8,80 dolaru (elektropaliva) 296 %
Zelené priplatky za bezuhlikové alternativy lodniho paliva
Typ paliva Maloobchodni cena Bezuhlikov varianta Zelené
zagalon za galon priplatky
Lodni palivo 1,29 dolaru 5,50 dolaru (vyspéla biopaliva) 326 %
Lodni palivo 1,29 dolaru 9,05 dolaru (elektropaliva) 601%
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Zelené priplatky za bezuhlikové alternativy soucasnych paliv

Typ paliva Maloobchodni cena Bezuhlikova varianta Zelené
za galon za galon priplatky

Benzin 2,43 dolaru 5 dolaru (vyspéla biopaliva) 106 %
Benzin 2,43 dolaru 8,20 dolaru (elektropaliva) 237 %
Diesel 2,71 dolaru 5,50 dolaru (vyspélé biopaliva) 103 %
Diesel 2,71 dolaru 9,05 dolaru (elektropaliva) 234 %
Letecké palivo 2,22 dolaru 5,35 dolaru (vyspéla biopaliva)  141%
Letecké palivo 2,22 dolaru 8,80 dolaru (elektropaliva) 296 %
Lodni palivo 1,29 dolaru 5,50 dolaru (vyspéla biopaliva) 326 %
Lodni palivo 1,29 dolaru 9,05 dolaru (elektropaliva) 601%
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Klimatizované domécnosti

Klimatizace na pochodu. V nékterych zemich je vétsina budov klimatizovan3,
ale v dalsich je klimatizace spi$ vyjime¢nym jevem. Zemé v dolni ¢asti tabulky se
budou v nasledujicich desetiletich zaroven oteplovat i bohatnout, coZ znamen,
Ze budou kupovat a vyuZivat vétsi pocet klimatizacnich jednotek.

Zelené priplatky za instalaci tepelného cerpadla
vyuzivajiciho teplo ze vzduchu v riiznych méstech USA

Mésto Néklady na plynovy kotel Naklady navzduchové  Zelené

a elektrickou klimatizaci tepelné cerpadlo priplatky
Providence, Rhode Island 12 667 dolart 9912 dolard -22%
Chicago, Illinois 12583 dolarii 10 527 dolarti -16%
Houston, Texas 11 075 dolard 8 074 dolart -27%

Oakland, Kalifornie 10 660 dolart 8240 dolari -23%
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Zelené priplatky za bezuhlikové alternativy topnych paliv

Typ paliva Soucasna Bezuhlikova Zelené
maloobchodni cena  varianta priplatky
Topny olej (za galon) 2,71 dolaru 5,50 dolaru (vyspéla biopaliva) 103%
Topny olej (za galon) 2,71dolaru 9,05 dolaru (elektropaliva) 234%
Zemni plyn (za sezonu) 1,01 dolaru 2,45 dolaru (vyspéla biopaliva) 142%
Zemni plyn (za sezonu) 1,01 dolaru 5,30 dolaru (elektropaliva) 425%

Poznamka: Uvedend maloobchodni cena je primérnou cenou ve Spojenych

statech mezi lety 2015 a 2018. Cena bezuhlikové varianty je pouze odhadovana.

Potiebné technologie

Bezemisné vyrobeny vodik

Skladovani elektfiny v siti, které
pokryje celou sezonu

Elektropaliva

Pokrocila biopaliva

Bezuhlikovy cement

Bezuhlikova ocel

Nemaso, bunééné maso a rostlinné
mlééné vyrobky

Bezuhlikova hnojiva

Jaderné Stépeni pFisti generace

Jaderna flze

Zachycovani uhliku (pfimé zachycovani
ze vzduchu i zachycovani pomoci filtr)

Podzemni pfenos elektfiny

Bezuhlikové plasty

Geotermalni energie

Prelerpavaci vodni elektrarny

Skladovani termalni energie

Plodiny odolné vici suchu i zdplavam

Bezuhlikové alternativy palmového oleje

Chladici kapaliny bez obsahu F-plyn(i
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